Corso addetti antincendio

Rischio medio — 8 ore

(DM 10/3/1998)
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Perche siamo, quis

D.Lgs. 626/94:

prescrive le misure finalizzate alla tutela
della salute e alla sicurezza dei1 lavoratori
negli ambienti di lavoro.

l l l

Valutazione Riduzione Controllo
Rischi Rischi Rischi
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Perchie siamo) qins

Il rischio incendio:
¢ uno de1 maggiori rischi per 1l luogo di lavoro
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Perchie siamo) qins

D.M. 10/03/98
Valutazione rischio d’incendio

el Ty

Rischio Basso Rischio Medio Rischio Elevato

Corso 4 ore Corso 8 ore Corso 16 ore
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Perche siamo) qins

Gl obblighi der lavoratori (DMLgst 626/94— art.5)

1.Ciascun lavoratore deve prendersi
cura della propria sicurezza e della
propria salute e di quella delle altre
persone presenti sul luogo di lavoro, su
cul possono ricadere gl effett1 delle sue
azioni 0 omissioni, conformemente alla
sua formazione ed alle istruzioni e ai
mezz1 fornit1 dal datore di lavoro.




Perche siamo) qins

Gl obblighi der lavoratori (DMLgst 626/94— art.5)

2. In particolare 1 lavoratori:

a) osservano le disposizioni e le istruzioni
impartite dal datore di lavoro, dai dirigenti e dai
preposti, a1 fimi della protezione collettiva ed
individuale;

b) utilizzano correttamente 1 macchinari, Ie
apparecchiature, gli utensili, le sostanze e 1
preparati pericolosi, 1 mezzi di trasporto e le altre
attrezzature di lavoro, nonché 1 dispositivi di
sicurezza;

¢) utilizzano in modo appropriato 1 dispositivi di
protezione messi a loro disposizione;

Ing. Enrico Molinaro - www.arcing.it




Perche siamo) qins

Gl obblighi der lavoratori (DMLgst 626/94— art.5)

d) segnalano immediatamente al datore di lavoro,
al dirigente o al preposto le deficienze de1 mezzi e
dispositivi di cui alle lettere b) e c¢), nonché le altre
eventuali condizioni di pericolo di cui vengono a
conoscenza, adoperandosi direttamente, in caso di
urgenza, nell'ambito delle loro competenze e
possibilita, per eliminare o ridurre tali deficienze o
pericoli, dandone notizia al rappresentante dei
lavorator1 per la sicurezza;

e) non rimuovono o modificano senza
autorizzazione 1 dispositivi di sicurezza o di
segnalazione o di controllo;
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Perche siamo) qins

Gl obblighi der lavoratori (DMLgst 626/94— art.5)

f) non compiono di propria iniziativa operazioni
0 manovre che non sono di loro competenza
ovvero che possono compromettere la sicurezza
propria o di altr1 lavoratori;

g) s1 sottopongono ai controlli sanitar1 previsti nel
loro confronti;

h) contribuiscono, insieme al datore di lavoro, ai
dirigenti e a1 preposti, all'adempimento di tutti gli
obblighi 1mposti dall autorita competente o
comunque necessarl per tutelare la sicurezza e la
salute dei lavoratori durante il lavoro.
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Muaggiori canse d-irncendio

(Statistiche per danni > 50.000 €)
*Guasti elettrici (38%)

eIncendi dolosi (27%)

eEventi esterni (7%)

e Autocombustione (4%)
eGuasti meccanici (4%)

e[.avori a caldo (3%)

*Sigarette (3%)

eImpianti di riscaldamento (3%)
eImpianti di aspirazione (2%)
*Errori operativi (2%)
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Muaggiori canse d-irncendio

Errori umani:

Necessita di lavorare sulla
FORMAZIONE
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1. L’ INCENDIO

1.1 Principi della combustione
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Principt della combustione:

LLa combustione

Manifestazione visibile di una reazione
chimica di  rapida  ossidazione
(combustione) che avviene tra due
elementr diversi (1 combustibile ed 1
comburente) in determinate condizioni
ed 1n presenza di un 1nnesco.

Ing. Enrico Molinaro - www.arcing.it
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Principt della combustione:

Inicendio ed esplosione

COMBUSTIONE

l

l

INCENDIO

Combustione con fiamma libera e
bassa velocita del fronte di flamma, che
avviene normalmente con sviluppo di
calore, di fiamma, di gas di
combustione, di fumo e di luce

Ing. Enrico Molinaro - www.arcing.it

ESPLOSIONE

Combustione molto rapida con elevata
velocita del fronte di fiamma, che
avviene con produzione di calore, luce,
ed un forte aumento di pressione

DEFLAGRAZIONE
Fronte di fiamma a
VELOCITA’ SUBSONICA

DETONAZIONE
Fronte di fiamma a
VELOCITA’ SUPERSONICA
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Prinicipt della combustione:

Scoppio

ATTENZIONE!!!
Non confondere scoppio con esplosione.

SCOPPIO

Rottura di un contenitore o costruzione
risultante da uno aumento di pressione
interna, prodotto da un fenomeno fisico
(espansione  per effetto termico,
compressione di fluido, ....), oltre i loro
limiti di resistenza

ESPLOSIONE

Combustione (reazione chimica) molto
rapida con elevata velocita del fronte di
fiamma, che avviene con produzione di
calore, luce, ed un forte aumento di
pressione

Ing. Enrico Molinaro - www.arcing.it
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11" Processo di combustione

Sorgente d'Innescq

Combustibile

Comburente

ﬁ"% 0,
0

Miscela combustibile-aria
interna al

Campo di Infiammabilita

@

Combustibile

Comburente

ﬁ"%— 0,
3

Miscela combustibile-aria
interna al

Campo di Infiammabilita

@

Fiamma o scintilla
(accensione diretta) |:>

O

-

Temperatura combustibile
maggiore
Temperatura di infiammabilita

Q

Temperatura combustibile
maggiore
Temperatura di accensione

Sorgente d'Innescq
(accensione indiretta)
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U

Fuoco

o

Prodotti della
Combustione

e
1882491

U

Prodotti della
Combustione
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Prinicipt della combustione:

e equaziont della combustione

Combustione completa

Combustibile Comburente Gas di Calore
combustione sviluppato
C + O2 = CO2 + 395
12 ¢ 32¢ 44 g
H, + 15 O2 = HZO liquida + 286

2g 16 g H,O vapore + 246
18 ¢

Ing. Enrico Molinaro - www.arcing.it
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Prinicipt della combustione:

e equaziont della combustione

Combustione incompleta

Combustibile Comburente Gas di Calore
combustione sviluppato
C + 1 O2 = CO = 110
12 g 16 g 28 ¢g
CO + 1h O2 = CO2 + 285

28 ¢g 16 g 44 ¢

Ing. Enrico Molinaro - www.arcing.it
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Priricipr della) combustione:

1" combustibili

I combustibili sono sostanze capaci di
bruciare, cioe in grado di dar luogo alla
reazione chimica sopra descritta.

Ing. Enrico Molinaro - www.arcing.it
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Priricipr della) combustione:

1" combustibili

Possono essere:

e Solidi: ad esempio legno, carbone,

carta, tessuto, gomma, plastica etc.

e Liquidi: ad esempio petrolio, olio

combustibile, benzina, alcool etc.

e Gassosi: ad esempio  metano,

prop

Ing. Enrico Molinaro - www.arcing.it

ano, GPL, acetilene, 1drogeno etc.
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Priricipr della) combustione:

1" combustibili

In base al combustibile s1 definisce 1l
tipo d1 fuoco:

- classificazione dei1 fuochi secondo la
norma UNI EN 2
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Priricipr della) combustione:

Classificazione der fuochi

Fuochi di classe A: fuochi generati da
combustibili solidi, generalmente di
natura organica la cui combustione
avviene con produzione di braci
(legno, carbone, carta, tessuto, gomma

etc.) A

N Z

B

Ing. Enrico Molinaro - www.arcing.it
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Priricipr della) combustione:

Classificazione der fuochi

Fuochi di classe B: fuochi generati da

combustibili liquidi o solidi che si1
possono liquefare (petrolio, olio
combustibile, benzina, alcool etc.)

AL
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Fuochi di classe C: fuochi

Priricipr della) combustione:

Classificazione der fuochi

generatt da gas (metano, M‘g
propano, GPL, acetilene, —
1drogeno etc.)

Fuochi di classe D: fuochi

di

magnesio, sodio, potassio,
calcio etc.) — 1n polveri

metall1  (alluminio,

finemente suddivise

ing.it
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Priricipr della) combustione:

Classificazione der fuochi

Fuochi _di classe E: fuochi di natura
elettrica cioe 1 fuochi generati da tutte
le apparecchiature elettriche e dai loro
sistemi1 d1 servizio che, anche nel corso
della combustione, potrebbero trovarsi
sotto tensione. (classificazione non

compresa nella UNI EN 2)
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Priricipr della) combustione:

Classificazione der fuochi

Fuochi di classe F: fuochi di ol di
cottura o grassi. (classificazione non
compresa nella UNI EN 2)

¥E
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Priricipr della) combustione:
Classificazione der fuochi

Ing. Enrico Molinaro - www.arcing.it
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Principt della combustione:

I'combureniti

Il comburente piu diffuso ¢
I’ossigeno presente nell’aria
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Privicipr della) combustione:

I'combureniti

Altri comburenti sono quelle sostanze
che gia di per s€ contengono nella loro
molecola sia 1l combustibile che 1l
comburente come ad esempio:

-perossidi organici, metalli organici
-nitrati + carbone + salnitro
-nitratit+sostanze organiche
-esplosivi

Ing. Enrico Molinaro - www.arcing.it
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Privicipr della) combustione:

Sorgenti d innesco

Accensione diretta: quando una fiamma, una
scintilla o altro materiale incandescente entra in
contatto con un materiale combustibile, in presenza
d1 ossigeno.

Esempi:
-Operazioni d1 taglio e saldatura
-Fiammiferi
o >
-Mozziconi d1 sigarette ——»

-Lampade e resistenze elettriche

-Scariche statiche ==
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Privicipr della) combustione:

Sorgenti d innesco

Accensione indiretta: quando 1l calore d innesco
avviene nelle forme della convezione, conduzione e
Irraggiamento termico.

Esempi:

-Correnti di aria calda generate da un incendio

Attrito: quando 1l calore ¢ prodotto dallo
sfregamento di due materiali.
Esempi:

-Malfunzionamento di partti meccaniche rotanti
(cuscinettl)

-Urti

Ing. Enrico Molinaro - www.arcing.it
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Privicipr della) combustione:

Sorgenti d innesco

Autocombustione o riscaldamento spontaneo:
quando 1l calore viene prodotto dallo stesso
combustibile come ad esempio lenti processi di
ossidazione, reazioni chimiche, decomposizioni
esotermiche 1n assenza di aria, azione biologica.
Esempi:

-Cumuli di carbone
-Stracci e segatura imbevuti di olio
-Polveri di ferro e nichel

-Fermentazioni vegetali

Ing. Enrico Molinaro - www.arcing.it
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Priricipr della) combustione:

Sorgenti d innesco

Cause d1 incendio piu frequenti:
Guasti elettrici

Fulmini
Lavor1 di saldatura
Sigarette mal spente

Impianti di riscaldamento

Fonti di calore /( \\
=0

Scintille

Fiamme libere

Ing. Enrico Molinaro - www.arcing.it
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Privicipy della combustione.

I triangolo)del fioco

Una volta noti 1 tre
elementi che possono
creare un 1ncendio ¢
possibile costruire 1l
“triangolo del fuoco™:
su ogni lato € riportato
un elemento necessario
alla reazione chimica.

Ing. Enrico Molinaro - www.arcing.it
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Priricipr della) combustione:

I triangolo)del fioco

Per 1 estinzione o la prevenzione dell incendio
sara necessario ‘rompere” uno o piu lati del
triangolo:

Eliminando 1l combustibile
Eliminando 1l comburente

Riducendo le possibilita di innesco.

Comburente Combustibile

{ {
Ing. Enrico Molinaro - www.arcing.it Innesco
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Principt della combustione:

La temperatura diinfiagmmabilita der combustibily liguidi

E la temperatura minima al di
sopra della quale un

combustibile liquido emette
vapori sufficient: alla formazione
di una miscela 1nfiammabile

combustibile — aria tali da dar
luogo ad un incendio 1n presenza
d1 un 1nnesco.

Ing. Enrico Molinaro - www.arcing.it
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Principt della combustione:

Classificagione der combustbily liguidy

Sono classificati dal D.M. 31/12/34

Classe A Classe B Classe C
T.<21 °C 21 C<T <65 C T.>65 °C
Classe C1 Classe C2

65°C<T,< 125°C| |T,> 125°C

Ing. Enrico Molinaro - www.arcing.it
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Principl della combustione: %

Combustibililiquidi(esempi)

Classe A (T, < 21 °C) = benzina, petroli greggi, etere

Classe B (21 °C< T, < 65 °C) = alcool, acqua ragia

Classe C (T, > 65 °C) = gasolio, olio combustibile

Classe C1 (65 °C < T, < 125 °C) = oli minerali combustibili

Classe C2 (T, > 125 °C) = oli lubrificanti

Ing. Enrico Molinaro - www.arcing.it
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Principt della combustione:

1l campo diinfiagmmabilita

ATTENZIONE!!!

precisi,

Un combustibile puod bruciare solo se ¢ miscelato
con I’aria entro limiti percentuali (in volume) ben

compresi 1n un 1intervallo di valor

determinati e tabellati, caratteristici per ogni
sostanza combustibile.

Ing. Enrico Molinaro - www.arcing.it
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Principt della combustione:

1l campo diinfiagmmabilita

E’ I’'insieme de1 valori
percentuali la cu
miscela combustibile
— arla puo bruciare, in
presenza di 1nnesco.

I valori estremi
dell’intervallo d1
valort s1 chiamano
“limite inferiore” e
[imite superiore” di
infiammabilita.

Ing. Enrico Molinaro - www.arcing.it

%C

limite limite
inferiore superiore

g campo
g d'infiammabilita
_______ i T ° = cost.
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Principt della combustione:

1l campo diinfiagmmabilita

ACETONE
ALCOOL ETILICO
BENZINA

ETERE

GASOLIO

ACETILENE
AMMONIACA
BUTANO

G.PL.
IDROGENO

. METANO
fOSSIDO DI CARBONIO
OSSIDO DI ETILENE
PROPANO

CAMPO DI INFIAMMABILITA'

(% in volume d'aria)
0 5 10 15 20 25 30 35 40 45 50 55 60 65 70 75 80 85 90 95 100

Ing. Enrico Molinaro - www.arcing.it
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Privcipt della combustione:

Lo temperatird di decensione o) di autodccernsione

Esprime la temperatura al di sopra della quale un
combustibile 1nizia spontaneamente a bruciare se
opportunamente miscelato con aria, anche 1n
assenza di 1nnesco con flamma o scintilla.

Abete (trucioli)
Carta
Gomma

Plastica

Ing. Enrico Molinaro - www.arcing.it

T=260 °C
=230-250 °C
[=294-310%C

=470 °C

44




Prircipt della combustiore:

Autocombustione

ATTENZIONE!!!

Non confondere autoaccensione con
autocombustione!

AUTOACCENSIONE AUTOCOMBUSTIONE
Esprime la temperatura al di sopra Combustione spontanea di una sostanza
della quale un combustibile inizia combustibile, senza nessun apporto di
spontaneamente a  bruciare  se energia dall esterno, a seguito di una
opportunamente miscelato con aria, reazione di ossidazione inizialmente
anche in assenza di innesco con lenta, con successivo graduale e sensibile
fiamma o scintilla. accumulo di calore, provocata da

fenomeni di fermentazione e di
ossidazione.
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Principr della combustiorie:

Autocombustione
Basso rischio | Medio rischio Alto rischio
-Acqua ragia vegetale |-Cacao in chicci -Carbone di legna
-Olio di arachidi, di |-Carbone bituminoso -Color1 ad olio
palma, di ricino -Carta da macero umida |-Erba medica
-Semi di cotone -Cuoio e cascami unti -Farina di pesce
Fertilizzanti -Olio di fegato di merluzzo, di
_Fieno lino, di pesce
-Olio di legno, di mais, |-Stracci o tessuti imbevuti di
di oliva, di soia olio e vernice
-Stracci o tessuti imbevuti di
colori ad olio

Ing. Enrico Molinaro - www.arcing.it
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Prircipt della combustiore:

la temperatird di wnd fidmind

Alcuni esempi pratici:

Sigaretta:

e temperatura da 200 a 400°C

/(_ \\ Fiammifero:

-8 Circa 1000°C

Scintille:
temperatura da 600 a 1000°C
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Prircipt della combustiore:

la temperatird di wnd fidmind

La temperatura delle fiamme varia a seconda del
tipo di combustibile, alcuni esempi:

Combustibili solidi:
temperatura da 500 a 800°C

Combustibili liquidi:
temperatura da 1300 a 1500°C

Combustibili gassosi:
temperatura da 1600 a 3000°C
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. Enrico
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Prircipt della comibustione:

La temperdatird di: combustione

E il pit elevato valore di temperatura raggiunto dai
prodotti della combustione di una determinata
sostanza. Il valore effettivo della temperatura di
combustione dipende dalle modalita reali con cui
tale fenomeno s1 sviluppa (all aperto, al chiuso,...).

Carta-Legna
Gomma
Plastica
Idrogeno
Propano

aro - www.arcing.it

T=1300-1700 °C
'=1100-1800 °C

I=1800-2000 °C %
/

=2200 °C

[=2230 °C
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1. L’ INCENDIO

1.2 I prodotti della combustione
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Iiprodotir della combustiore

" Flamme

"Calore

Combustione

Ing. Enrico Molinaro - www.arcing.it

"Fumi e particelle

" (Gas e vaporli
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I prodotiy della combustiorie:

Conseguenze sull wormo)esull” ambienie

Calore

Ult. Svil. Calore

Propag. Fiamme

Gas

Fumi

Ing. Enrico Molinaro - www.arcing.it

Infiammabili [~
Tossici Morti X intossic. [
Vis. Ridotta Esodo impedito [—

Perdita
materiali

Perdite
vite umane
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Sono

Prodotiv della combustione: ‘ I
e fiamime DSy

il  principale veicolo di
propagazione dell incendio.

Effetto principale sull uomo: le ustioni -
che possono essere anche mortali.

LLa temperatura di una
fiamma si aggira infatti sui A\
1100 °C. '
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Prodortty della combustione:

e fiamime

In particolare nell incendio di combustibili
gassost ¢ possibile valutare, 1n modo
approssimativo, 1l valore raggiunto dalla
temperatura di combustione dal colore della

flamma.
SCALA CROMATICA DELLE TEMPERATURE
COLORE DELLA FIAMMA TEMPERATURA [°C]
ROSSO NASCENTE 525 Il
ROSSO SCURO 700 |
ROSSO CILIEGIA i_%gif 900
| GIALLO SCURO 1100
GIALLO CHIARO 1200 "
BIANCO 1300
‘BIANCO ABBAGLIANTE 1500
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Prodortty della combustione:

1l Calore

Il calore generato dipende dal potere
calorifico del combustibile.

Il potere calorifico ¢ 1l calore massimo
che 1l combustibile puo produrre:

Maggiore ¢ 1l potere calorifico della sostanza
che sta bruciando e maggiore sara la possibilita
che s1 1nneschino altr1 1ncendi 1n zone
circostanti a causa del forte calore
(autoaccensione).

Ing. Enrico Molinaro - www.arcing.it
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Prodorti della combustione:)

ISiiumi ellelpariticelle

Sono gli elementi incombusti o le cenerl
che - essendo leggeri - vengono trascinati
verso 1 alto dalle correnti ascensionali
generate dal calore.

Fra di ess1 non va trascurato 1l vapore
acqueo che ¢ anch esso un prodotto della
combustione.

Ing. Enrico Molinaro - www.arcing.it
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Prodotiy della combustione:)

ISiiumi ellelpariticelle

I fumi possono essere (a seconda del
combustibile):

ebian

*neri

chi (vapore acqueo)

(dalla combustione di

plastiche)

sostanze

*origi (un misto dei due ed 1 piu comuni)

Ing. Enrico Molinaro - www.arcing.it
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Prodorty della combustione:

ISiiumi ellelpariticelle

|

Il fumo caldo, piu leggero dell aria

TENDE A DIFFONDERSI

RAPIDAMENTE ED A SALIRE

VERSO LL ALTO

Ing. Enrico Molinaro - www.arcing.it
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Prodotty della combustione:
ISiiumi ellelpariticelle

|

Rischi

principali:

Riduce o annulla la visibilita

Favorisce ’insorgenza del panico

Interferisce sulla funzione respiratoria

Irritazioni agli occhi

Gravi _danni_all’organismo o la morte

per “ipertermia”

Ing. Enrico Molinaro - www.arcing.it
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Prodorty della comibustione:

ISiiumi ellelpariticelle

Rischi principali:
A causa della sua densita ed opacita riduce o
annulla _la visibilita causando perdite di

orientamento e prolungando 1 tempi di
permanenza in situazioni pericolose.

Massima visibilita a livello del terreno.

Un fumo grigio con concentrazione del 4% in
arla oscura totalmente la wvisibilita ad una
distanza di soli 15 metr1 dalla sorgente di luce.

Ing. Enrico Molinaro - www.arcing.it
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Prodorti della combustiones)

ISiumi elleXparticelle

Rischi principali:

e Favorisce I’insorgenza del panico ed il
conseguente comportamento 1rrazionale.

e Interferisce sulla funzione respiratoria
con irritazione del tratto
broncopolmonare.
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Prodotr della combustiones)

ISiumi elleXparticelle

Rischi principali:

Puo essere molto caldo e causare gravi danni
allorganismo o la morte per “ipertermia’.
L apparato polmonare puo resistere solo per
brevi periodi a temperatura dell’aria superiore a
65 °C e solo pochi secondi oltre 1 150 °C.

Irritazioni agli occhi

Ing. Enrico Molinaro - www.arcing.it
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Prodortty della combustione:

1l Calore

Distribuzione del calore di un incendio:
25 - 35 % dalle fiamme
65 - 75 % dai fumi e da1 gas di combustione.

I fumi1 ed 1 gas, cedendo calore alle pareti delle
strutture, s1 rendono responsabili del cedimento
delle stesse.

Puo essere molto utile far evacuare i fumi ed

il calore piu_ che tentare di spegnere le
fiamme.
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Prodortty della combustione:

Itumi e Calore

Evacuare i fumi ed il calore:
aprire le aperture verso 1 alto
e su1 soffitti (se ce ne sono).

Evitare di aprire le finestre: alimentano Ie
flamme con nuovo ossigeno (aprire le finestre solo
in un secondo momento, quando ormai tutto € in
flamme e nuovo ossigeno non alimentera piu nulla
perché manca combustibile).

Ing. Enrico Molinaro - www.arcing.it
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Ing. Enrico Molinaro - www.arcing.it

Prodortty della combustione:

1LGus e v vapori

La loro composizione dipende:
-tipo d1 combustibile
-disponibilita di ossigeno

-temperatura alla quale s1 formano
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Prodori della combustione

I principali “gas di combustione” sono:

Ing. Enrico Molinaro - www.arcing.it

1LGus e v vapori

Ossido di carbonio (CO)
Anidride carbonica (CO,)
Idrogeno solforato (H,S)
Anidride solforosa (SO,)
Ammoniaca (NH,;)
Acido cianidrico (HCN)
Acido cloridrico (HCI)
Perossido d azoto (NO,)

Fosgene

(COCL,)
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Prodortty della combustione:

1LGus e v vapori

Rischi principali per 1 uomo: &

Tossici, nocivi e irritanti T

Altr1 Rischi: =
E .ﬁ'.

Corrosivi c

Ing. Enrico Molinaro - www.arcing.it

Xi
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Prodori della combustione:

1I'Guas e vvapori

azoto (lane, sete, resine
acriliche, fenoliche, nylon,
formaldeide)

Ossido di carbonio | (CO) |Combustioni incomplete, | Insapore, 1inodore, incolore, ma
carenza di ossigeno altamente tossico

Anidride carbonica | (CO,) |In ogni incendio Irrespirabile ma non velenoso,

provoca asfissia

Idrogeno solforato | (H,S) | Combustioni  contenenti |Incolore, odore pungente (uova
zolfo (lane, gomma, pelli, | marce), irritante per gli occhi e le
carne, capelli) mucose, altamente corrosivo

Anidride solforosa | (SO,) |Combustion1  contenenti | Danni agli occhi e alle vie respiratorie
zolfo

Ammoniaca (NH;) | Combustioni  contenenti | Odore pungente, irritante per le

mucoSe

Ing. Enrico Molinaro - www.arcing.it
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Prodortty della combustione:

1'Gas: et vapori

Acido cianidrico

(HCN)

Combustioni  incomplete  di
sostanze naturali (lane, sete),
resine (acriliche,
poliammidiche, poliuretaniche),
nylon e materiale plastico

(PVCO)

Incolore, tossico. Odore di
mandorle amare

Acido cloridrico (HC1) |Combustioni materie plastiche |Odore acre, irritante per le
mucose. In concentrazioni
elevate ¢ mortale in pochi
minuti

Perossido d’azoto | (NO,) |Combustioni di nitrocellulosa, | Altamente tossico

di nitrati e di grassi
Fosgene (COCl,) | Combustioni materie plastiche | Altamente tossico

Ing. Enrico Molinaro - www.arcing.it
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1. ’INCENDIO

1.3 Lo sviluppo di un incendio
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SvIiluppo. di ur irncendio

Curva dell incendio) reale

TEMPERATURA

R

(flash-over)

] _— I incendio
ignizione, propagazione |

I
3 estinzione
generalizzato |
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Sviluppo)diurdinicerndio

Curva dell incendio reale

La durata di ogni fase e le temperature
dipendono:

- dalle condiziom1 di temperatura e di
ventilazione dell ambiente

- dalle caratteristiche del combustibile

- dallo stato di suddivisione del materiale
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; ignizione, propagazione

incendio
generalizzato

estinzione

l N7

: > TEMPO
I

I

/ \

-Infiammabilita del combustibile
-Possibilita di propagazione della fiamma
-Aumento proporzionale della temperatura
in funzione del tempo

-Sviluppo aerosol invisibili, avvertibili
all olfatto (puzza di bruciato) o con
rivelatori

-Emissione piccole fiamme

-Possibilita di estinzione dell incendio se
si interviene prontamente (gli estintori

hanno successo)
Ing. Enrico Molinaro - www.arcing.it

-Produzione di gas tossici e/o corrosivi
-Sviluppo di grandi quantita di fumo
-Brusco aumento della partecipazione alla
combustione dei combustibili

-Fiamme grandi e vivaci

-Aumento rapido della temperatura
-Aumento dell energia d irraggiamento
-Fase termina con 1l flash over (incendio
generalizzato), punto di non ritorno
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TEMPERATURA
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» TEMPO

| I
; ignizione

I propagazione |

! incendio
generalizzato

.l
]
I
I
|
|
i
|
I
I
i
|
I
1
1
I
I
T
: estinzione

/

N

-Brusco incremento della temperatura
-Crescita esponenziale della velocita di
combustione

-Forte aumento di emissione di gas e
particelle incandescenti

-I combustibili vicini al
autoaccendono

-Fiamme alte e ben visibili
-Pericolo di crollo delle strutture

focolaio si
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-Si giunge ad un limite massimo di
temperatura oltre il quale 1 incendio
gradualmente e spontaneamente si spegne.
-Graduale diminuzione della
temperatura
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Sviluppo)diurdinicerndio

Tempr di evacudazione vispento)dll incendio

3: Incendio
. eneralizzato
2: Propagazione -
1: Ignizione 4: Estinzione
FLASHOVER
® >
Tempo (minuti)
Yvacuazione \

Uso  Allarme Arrivo squadre  Fericolo di morte

estintori SOCCOISO
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2. ’ESTINZIONE DEGLI INCENDI

2.1 Tecniche di estinzione

Ing. Enrico Molinaro - www.arcing.it
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Tecniiche di estinzione

Per modificare lo sviluppo di un incendio ¢
sufficiente eliminare una delle condizioni
necessarie affinché avvenga la combustione.

Ing. Enrico Molinaro - www.arcing.it

COMBUSTIBILE [ —————

COMBUSTIBILE COMBURENTE

-

TEMPERATURA
ED ENERGIA

Ili III I.iill Ii II!-I

77




Tecniche di estinzione

Rimozzone, dilnizione del combustibile

Rimozione 0 allontanamento del
combustibile non ancora interessato dalla
combustione da quello gia incendiato.

Esempi:

- chiusura di una valvola di mandata

- diluizione con acqua di liquidi in fiamme

- taglio fasce di alber1 in un bosco etc.

Ing. Enrico Molinaro - www.arcing.it
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Tecniche di estinzione

Soffocamento

SiI cerca di impedire il contatto tra
combustibile e comburente in modo da
uscire dal campo di infiammabilita della
sostanza.

Il classico esempio ¢ mettere sopra ad una candela
accesa un bicchiere capovolto: dopo qualche secondo la

flamma si1

spegne perché 11 comburente -

1 ossigeno - € esaurito all interno del bicchiere.

Il soffocamento s1 ottiene con 1 uso di acqua frazionata,
schiuma, anidride carbonica, polvere, sabbia.

Ing. Enrico Molinaro - www.arcing.it

Cl10€
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Tecniche di estinzione

Rajjreddamiento

Riduzione della temperatura di

combustione del materiale sotto quella di
autoaccensione.

E il tipico secchio d acqua versato su un falo.
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Tecniche di estinzione

Inibizione clhiimica o) azione anticatalitica

Arresto delle reazioni a catena che si
verificano nella combustione.

Tipicamente s1 ottiene con polveri e gas.

Ing. Enrico Molinaro - www.arcing.it
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2. L’ESTINZIONE DEGLI INCENDI

2.2 Le sostanze estinguenti

Ing. Enrico Molinaro - www.arcing.it
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LLersostanzel estinguenti

* Acqua

e Schiuma

e Polver1 estinguenti

e Idrocarburi alogenati e loro sostituti
* Gas nert1 (CO,)

e Wet chemical

Ing. Enrico Molinaro - www.arcing.it
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LLe’ sostange estinguenti

AZIONE
SOSTANZA
SEPARAZIONE | DILUIZIONE | SOFFOCAMENTO | RAFFREDDAMENTO | 'NIBIZIONE
CHIMICA
Acqua X X X X
Schiuma X X
Polveri X X X
Gas 1nerti (CO,) X X X
Halon e sostituti X
Wet chemical X

Ing. Enrico Molinaro - www.arcing.it
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LLersostanze estinguenti

Acqua

E’ I’agente estinguente di gran lunga piu
utilizzato: ¢ infatti facilmente reperibile,
economica € non € tossica.

Ing. Enrico Molinaro - www.arcing.it
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L sostanze estinguenii

Acqua

(se nebulizzata)

RAFFREDDAMENTO |Acqua, evaporando, assorbe calore
dall ambiente e abbassa la temperatura
del materiale che brucia

SOFFOCAMENTO E dovuta alla notevole produzione di

vapore acqueo (/ litro di acqua produce
1700 litri di vapore) che, essendo piu
pesante dell aria, tende ad avvolgere il
materiale che brucia

(se frazionata)

DILUIZIONE E dovuta alla produzione di vapore
acqueo che rende la  miscela
combustibile-aria sempre meno
facilmente combustibile

SEPARAZIONE E dovuta alla violenza del getto alla

base della fiamma

Ing. Enrico Molinaro - www.arcing.it
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L sostanze estinguenii

Acqua

Uso consentito '

Divieto ®

-Fuochi di classe A

-Fuochi di classe B, solo se 1 liquidi
sono piu pesanti dell acqua
(dicloroetano) e solo se nebulizzata

-Fuochi di classe E (se nebulizzata,
con impianto fisso di spegnimento)

-Per raffreddare 1 contenitori

-Fuochi di classe E (se frazionata)
-Liquidi non miscibili o piu leggeri
dell acqua

-Magnesio, zinco, alluminio
-Sostanze fuse (acciaio)

-Sodio e potassio

-Carburo di calcio

-Acido solforico, cloro, fluoro
-Fuochi di classe F

Ing. Enrico Molinaro - www.arcing.it

87




LLersostanze estinguenti

Acqua

E preferibile usare 1 acqua con getto frazionato o
nebulizzato (e non getto pieno) perché:

minore consumo € maggiore sfruttamento

effetto di raffreddamento per evaporazione

massimo effetto di diluizione

s1 evitano impatti violenti e proiezione di materiali
incandescenti

minore conducibilita elettrica

Ing. Enrico Molinaro - www.arcing.it
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LLersostanze estinguenti

Schinme

E un emulsione di acqua e aria con un agente
schiumogeno, generalmente liquido (liquido
schiumogeno), che crea un insieme di bollicine
molto leggere, e di dimensioni1 variabili.

La percentuale di miscelazione di un liquido
schiumogeno 1n acqua varia dal 3% al 6%.

Il rapporto di espansione di una schiuma ¢ 1l
rapporto in volume tra la schiuma prodotta e la
miscela concentrata (acqua + liquido schiumogeno).

Ing. Enrico Molinaro - www.arcing.it
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LLersostanze estinguenti

Schinme

Esempio:

Impiegando 1 litro di liquido schiumogeno
che va miscelato ad una concentrazione del
3%, e che ha un rapporto di espansione pari a
10 (bassa espansione), occorrono 20 litr1 di
acqua per avere 200 litr1 d1 schiuma.
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b sostanze estinguenii

Schinme

RAFFREDDAMENTO

E dovuta alla produzione di vapore
acqueo per la parziale evaporazione di
acqua, ed alla produzione di CO,

SOFFOCAMENTO

La schiuma, galleggiando sul liquido,
provoca un effetto di separazione del
combustibile dall aria

Ing. Enrico Molinaro - www.arcing.it
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L sostanze estinguenii

Schinme

Uso consentito ' ¢

Divieto ®

-Fuochi di classe A

-Fuochi di classe B (specie se
contenuti in recipienti)

-Solventi polari
-Idrocarburi

-Fuochi di classe F (se agenti
schiumogeni con particolari

additivi)

-Conduttori di energia elettrica in
tensione

-Magnesio, zinco, alluminio
-Sodio e potassio

-Carburo di calcio

Ing. Enrico Molinaro - www.arcing.it
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LLersostanze estinguenti

Schinme

Sono stabili 1n aria, in presenza di agenti inquinanti
ed alle temperature alte e basse. Non sono
COITOS1VE.

L efficacia di estinzione di una schiuma dipende da:
Tipo di combustibile.
Tempo di combustione.

Tipo di getto della schiuma: diretto o indiretto
(migliore).

Portata specifica della soluzione schiumogena.

Ing. Enrico Molinaro - www.arcing.it
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LLersostanze estinguenti

Polyeri

Sono miscele di particelle solide, finemente
suddivise, costituite da sali organici o da
sostanze naturali o da sostanze sintetiche,
1donee ad essere proiettate, mediante 1 uso di
gas propellenti 1n pressione ed attraverso
appositi erogatori, sul materiale che brucia.
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LLersostanze estinguenti
Polveri

Possono essere:

Chimiche: bicarbonato di sodio e potassio.
Adatte per fuochi di liquidi e gas (Class1 B e C)

Chimiche polivalenti: generalmente sali di
ammonio. Adatte per fuochi di solidi, liquidi e

gas (Class1 A, B, ©)

Inerti: costituite da allumina, grafite, cloruri
alcalini. Adatte per fuochi di metalli (Classe D)

naro - www.arcing.it
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LLersostanze estinguenti

Polyeri

INIBIZIONE CHIMICA

Interagisce  chimicamente con  gli
“induttor1 della reazione”, provocando la
rottura delle reazioni a catena e
conseguentemente 1l rallentamento e
| arresto della reazione di combustione

SOFFOCAMENTO

Fondono alla temperatura di circa 200°C,
formando un rivestimento di tipo vetroso
che, avvolgendo 1l materiale che brucia,
soffoca la combustione

RAFFREDDAMENTO

Decomponendosi le polveri assorbono
calore

Ing. Enrico Molinaro - www.arcing.it

96




L sostanze estinguenii

PPolveri

Uso consentito

Divieto ®

-Fuochi di classe A
-Fuochi di classe B
-Fuochi di classe C
-Fuochi di classe D (polveri inerti)

-Fuochi di classe E (anche se
danneggiano | apparecchiatura)

-Fuochi di classe E
danneggiano 1 attrezzatura)

-In presenza di acidi

(perché

Ing. Enrico Molinaro - www.arcing.it
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LLersostanze estinguenti

Ildrocarbury alogenari; eXloyo) Sostititl

Sono sostanze derivate da idrocarburi saturi (metano
CH,, etano CH,) in cu1i gli atomi di i1drogeno sono
stati parzialmente sostituiti con atomi di alogeni
(Cloro Cl, Bromo Br, Fluoro F, Iodio I).

Sono conservati allo stato liquido, vaporizzano
facilmente, sono dielettrici, non corrosivi, non
lasciano residui; 1 vapori sono piu pesanti dell aria.

L azione estinguente € per inibizione chimica tramite
11 blocco della reazione di combustione.

Ing. Enrico Molinaro - www.arcing.it
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LLersostanze estinguenti

Ildrocarbury alogenari; eXloyo) Sostititl

Halon

Halon derivati

Sostituti degli Halon (ad es. Ar, N,,
CO,)
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LLersostanze estinguenti

Idrocarbury alogenati e loro, Sostituti

INIBIZIONE CHIMICA |Interagisce chimicamente con gli

“induttor1 della reazione”, provocando
la rottura delle reazioni a catena e
conseguentemente 1l rallentamento e
1 arresto della reazione di combustione

Ing. Enrico Molinaro - www.arcing.it
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L sostanze estinguenti

ldrocarburi alogerndati e loro) SoStitit

Uso consentito %

Divieto ®

-Fuochi di classe A (anche se non
spengono le braci)

-Fuochi di classe B
-Fuochi di classe C

-Fuochi di classe E (anche se
danneggiano 1’apparecchiatura)

-Fuochi di classe D (metalli reattivi
come sodio, potassio, magnesio,
titanio)

-Prodotti chimici che sviluppano
0SS1geno

Ing. Enrico Molinaro - www.arcing.it
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ldrocarburi dlogenati e loro) soStit

Le concentrazioni normalmente utilizzate non sono
pericolose per le persone; occorre pero tener presente che
in alcuni casi (Halon sostituti) possono essere necessarie
concentrazioni piu elevate e quindi pericolose. In ogni
caso ¢ opportuno I’'tmmediato sfollamento dei locali
(prima che avvenga la scarica). Dopo la scarica ventilare

Lersostanzel estinguenti

abbondantemente 1 locali e la zona interessata.

Tanto maggiore ¢ l’efficacia estinguente del gas tanto
minore ¢ la sua tossicita in quanto risulta minore la

quantita richiesta per 1’estinzione.

Ing. Enrico Molinaro - www.arcing.it
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Lersostanzel estinguenti

ldrocarburi dlogenati e loro) soStit

A causa del loro contenuto 1n sostanze che

danneggiano la fascia di ozono stratosferico, 11 DM
26/3/1996 ha vietato 1 utilizzo degli Halon:

e Negli apparecchi ed impianti venduti ed installati
dal 31 marzo 1996

e In tutt1 gl apparecchi ed impianti a decorrere dal 1°
gennaio 1999.

Entro 11 2030 anche tutti gli Halon - derivati
dovranno essere eliminati.
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Lersostanzel estinguenti
Gas inerti (CO,)

Il principale € 1 amidride carbonica (CO,),
gas 1nodore, incolore, dielettrico, piu pesante
dell arta (1,5 - 3 volte), inerte, non lascia

residui.

Conservata normalmente in bombole allo
stato liquido sotto pressione.
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Lersostanze estnguenti

Guas inerti (€O,

SOFFOCAMENTO La CO,, essendo piu pesante dell aria,
tende ad avvolgere 1l materiale che
brucia

RAFFREDDAMENTO |Dovuto all intenso e rapido
abbassamento di temperatura (-80 °C)
prodotto dal passaggio dallo stato liquido
allo stato gassoso al momento

dell erogazione

DILUIZIONE Dovuta alla diffusione della CO, gassosa
nell ambiente
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L sostanze estinguenti

Gas inerti (CO,)

Uso consentito

Divieto ®

-Fuochi di classe A (anche se non
spengono le braci)

-Fuochi di classe B
-Fuochi di classe C

-Fuochi di classe E

-Fuochi di classe D (metalli reattivi

come sodio, potassio), perché rilascia
CO

-Cianuri alcalini, perché rilascia
acido cianidrico

Ing. Enrico Molinaro - www.arcing.it
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Lersostanzel estinguenti

Gas inerti (CO,)

Non ¢ un agente corrosivo.

Non lascia traccia di s€ dopo breve tempo:
questo puod pero essere un inconveniente in
quanto, se la sostanza non si1 ¢ raffreddata a
sufficienza, puo ricominciare a bruciare.

Ing. Enrico Molinaro - www.arcing.it
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La CO, ¢ un gas asfissiante per cui €
pericoloso entrare o rimanere 1n locali dove ¢
stata erogata: in locali chiusi - infatt1 - la
presenza del 22% di CO, riduce 1 ossigeno al
16% provocando asfissia; € percio necessario

Lersostanzel estinguenti

Gas inerti (CO,)

ventilare energicamente.

Ing. Enrico Molinaro - www.arcing.it
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Non vanno toccate le parti metalliche di
recipientl appena scaricati e 1l getto di CO,
non deve essere diretto su persone per evitare

Lersostanzel estinguenti

Gas inerti (CO,)

ustioni da congelamento.

Ing. Enrico Molinaro - www.arcing.it
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Lersostanzel estinguenti

Wer clhiemicul

Sono agenti estinguentl a base d acqua con
particolart additivi schiumogeni, diversi da
quelli normalmente utilizzati per le schiume.

SOFFOCAMENTO La sostanza estinguente reagisce con
| olio caldo formando una crosta densa e
saponosa che 1mpedisce ai vapori
infiammabili di reagire con 1 ossigeno.
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lLe sostanze estinguenti

Wer clhiemicul

Uso consentito

Divieto ®

-Fuochi di classe F (uso primario) -Fuochi di classe D (metalli reattivi
-Fuochi di classe A (uso secondario) |come sodio, potassio)
-Fuochi di classe B (uso secondario) |-Fuochi di classe E

Ing. Enrico Molinaro - www.arcing.it 111




2. L’ESTINZIONE DEGLI INCENDI

2.3 Tipi di fuoco e sostanze estinguenti
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Liprdi fiioco) esostanze estinguenti

ESTINGUENTI wo

Acqua nebulizzata X X X*

Acqua frazionata X

Schiume X X

Polveri X X X XOkF

Halon e sostituti XA E X X X

Gas 1nert1 (CO,) XokHE X X X

Wet Chemical Xq Xq Xp

X*=so0lo se erogata da un impianto fisso tipo (water mist). No in presenza di operatore

X**=gpegne | incendio ma danneggio | attrezzatura

X***=non spegne le braci

Xp= uso primario

= uso secondario

X
Ing. Enrico Molinar(§ - www.arcing.it

113




3. GLI ESTINTORI E IL
LORO UTILIZZ0
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Gl estinitory e il loro) utilizzo

Sono apparecchi contenenti un estinguente
che puo essere proiettato e diretto su un fuoco

sotto 1 azione di una pressione 1nterna
(D.M. 20/12/1982).

Tale pressione puo essere fornita da una
compressione preliminare permanente, da una
reazione chimica, dalla liberazione di un gas
ausiliario.
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Gl estinitory e il loro) utilizzo

Possono essere:

Portatili (con massa <= 20 kg)

Carrellati
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Gl estinitory e il loro) utilizzo

TEMPERATURA

Sono mezzi di primo intervento

Usare nella fase iniziale (1gnizione)
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Gl estinitory e il loro) utilizzo

Devono:

essere distribuiti in modo da poter essere
raggiunti da ogni punto dell area da
proteggere con un percorso non superiore a
15 -20 m.

In genere occorre almeno un apparecchio ogni 200
- 300 m?

(valor1 INDICATIVI da valutare 1n base
all effettivo rischio presente)
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Gl estinitory e il loro) utilizzo

Area protetta
Tipo (m?)
estintore
Rischio Basso | Rischio Medio | Rischio Elevato

13A - 89B 100
21A -113B 150 100
34A - 144B 200 150 100
55A - 233B 250 200 200

Ing. Enrico Molinaro - www.arcing.it
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Gl estinitory e il loro) utilizzo

Devono:

Essere disponibili ne1 pressi dei punti di maggiore
pericolo.

Essere presi con facilita: non devono quindi stare a
terra né€ troppo 1n alto ma ad altezza “‘uvomo”

Essere - se carrellati - agevolmente spostabili
(evitare scale, terreni sconnessi etc.).

Essere segnalati da appositi cartelli indicatori che
devono essere rossi € devono riportare uno
specifico pittogramma.
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Gl estinitory e il loro) utilizzo

* A polvere

* A CO,

e A schiuma

e Idrico

* Wet chemical
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== ESTINTORE -

6 KG POLVERE ABC =% 13 9§ o

1 TOGLERE LA SPINA I
SILUBELER

1 2MPUGNME LA LG 2 3

3. PREMERE B FONDD LA 1Fn \p \»

I COMANDD E DIRIGERE 1/

IL GETTO ALLR BASE
DELLE FIRMME

B S S

NUN ESPORSI Al GAS F A1 FUMI
PO UTILZZAZIONE IN LOCALI CHIUSI REREARE

* BICARICABE DOPD ['USD, ANCHE PARZIALS

* VERIFICARE  PERIDDICAMENTE

8§ K& POLVERE ABC - AZ0TD

* IEMPERATURE LIMITI W UTILIZZAZIONE -20°t g9 °t
[ !EIIEI,~.IBERTIF1EIZIUHE CHSTRITTERE )

ESTREMI _APPROVATIONE M.).- EIEHIABAIIBHE Il CORFURMITY )

NUME RESP[]NS APPAREC.

......... [ INDIRIZZB RESPBNSABILE APFAREBGHIU ]




Gl estintori a.polyere

Manichetta,

Cono dffusore

. ®
.
.

“+.. Pdvae chimica
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T ubo flessibile ad
dtapressione

-
.

Cono dffusore.
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Gl estintory a CO),

-
.

. Levad comondo

_. Pesante

L’art. 1 del Decreto del Ministero dei Trasporti del 07
gennaio 1999 esclude gli estintori d’incendio
dall’applicazione del sistema di codici di colore per
I’identificazione del loro contenuto. Pertanto gli
estintori a CO, saranno prodotti in bombole
interamente rosse, anziché con la tradizionale ogiva
grigia.

Fino al 30 giugno 2006 ¢ consentita la permanenza
delle colorazione dell’ogiva grigia.

i
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Gli estintori a schiiumia

Dispositivo d goertura
adla ocrjuodo

Y
PO
-
PR

_ Schiumogeno

Catuadad CO,




Gl estintory idrici

Dispositivo rottura
fidaddl’addo

. Fida contenente
|'addo

T ubo flessibile

Soluzione basica

.
Y
.

Londaerogdrice, |

T i - w3

—T R

Acido + soluzione acquosa basica: si libera CO, che mette in pressione 1 apparecchio espellendo acqua m&
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Gl estintori carrellar

Vdvolad siaurezza

Manichetfta. |

Le capacita di carica piu diffuse sono 30 - 50 - 100 - 150 - 200 Kg di estinguente
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K Vdvola
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Durata minima di funzionamento

(DML 20/12/82)

Massa dell’agente

Durata (sec)

estinguente (Kg)
Fino a 3 6
Tra3eb6 9
Tra6e 10 12
Maggiore di 10 15

naro - www.arcing.it




Gl estintori

Alcuni dati: estintori portatili

ESTINTORI PORTATILI

SPECIFICHE POLVERE HALON NAF CO, SCHIUMA
© ©)
G

NOMINALE K 1 2 o 9 12 2 6 2 [ 2 9
CLASSI DI .- 3A 8A 21A 34A | 43A - 8A 5A 13A - - 8A
FUOCO 138Cc | 218C | 144BC | 1448BC | 183BC||218C | 558BC ||218C | 898BC ||138BC | 348BC ||898BC
TEMPO DI

0Dl fsecll 6 | 8 12168 |15l s | 15| 6 @ 40
GETTO

UTILE ! 4 S @ 6 8 5 6 S 6 3 @ 5

oo || 15 | 15 | 15 | 15 | 15 || 10 | 10 [[ 10 | 10 [| 60 | 60 || 12
P[';‘IE;:’(')?/’:E sl 35 | 35 | 35 | 35 | 35 || 35 | 35 || 35 | 35 || 250 | 250 || 35
resommg | | 100 | 100 | 70 | 66 | 64 [[100 | 70 || 100 | 70 [[450 | 450 |[ 64
el el - | - [ 50 [es | 7ol - | so || - |50 - | 50 || 65
e |<ell22] 4 145 18 || 4 |10l 4 [ 10 7 15,5
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Gl estintori

Alcuni datiz estintori carrellari

ESTINTORI CARRELLATI

SPECIFICHE POLVERE HALON CO; SCHIUMA

CARICA " i
NOMINALE KG 50 (100 || 30 | 50 | 100 @ 60 50 | 100 | 155

| o~
Tsi"iﬁ.%ﬁ' SEC 50 | 90 || 30 | 50 | 90 65 || 70 | 140 | 210
V
e T WDl o [l |7 ][] 7s]s]r0

PRESSIONE
DI ESERCIZIO
PRESSIONE

DI PROVA
PRESSIONE
DI SCOPPIO

BOMBOLA
C0O,-AZOTO

LUNGHEZZA
MANICHETTA | " 36135 (35|35 )|3,5|35|1]3,5]|35|35)|35]|3,5

. PESO ‘
e & Ke 75 | 145 || 50 | 75 | 145 @ 170 || 80 | 150 | 250

sarll 15 15 15 15 15 15 60 60 16 15 156

sar|l 30 30 30 30 30 30 || 250 | 250 || 30 30 30

sar|l 55 55 55 55 55 55 || 450 | 450 || 55 55 55

LT -- - - - - - - - -- - 5
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Gl estintori

Correrto utilizzo

1.0sservare che 1 estintore che s1 deve
utilizzare sia i1doneo allo spegnimento del
combustibile incendiato.

2.Prendere 1 estintore; una volta in mano un
estintore € come una pistola non armata.

3.Staccare 1l piombino che blocca la forcella
di sicurezza
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Gl estintori
Correrto utilizzo

4. Togliere la forcella di sicurezza (sicura).
Da questo momento prestare particolare
attenzione a come si manovra 1 estintore in
quanto ¢ pronto all erogazione.

5. Impugnare con la mano sinistra 1 estintore,
con la destra 1l diffusore (manichetta).

)
Ing. Enrico Molinaro - www.arcing.it S aII]‘ql§




Gl estintori
Correrto utilizzo

6. Tenendo saldamente con la mano destra la
manichetta dirigerla sul focolaio. Cio ¢
molto importante in quanto la manichetta
lasciata libera, all uscita dell estinguente
In pressione, schizzerebbe come una
frusta.

Premere la leva di comando tenendo la
maniglia ed erogare la sostanza
estinguente.
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Gl estintori

Correrto utilizzo

8. Agire per gradi iniziando
dal focolaio piu vicino
fino a raggiungere 1l
principale dirigendo 1l
getto di estinguente alla
base delle fiamme (sul
combustibile) 1n maniera
quasi parallela al terreno,
evitando di colpire la
flamma  dall alto 1n
basso.
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Gl estintori

Correrto utilizzo

9. Alla base della /..

g ® M| :.-_-".': f ,-:!'l.il-f _.If' ",'f ! iy Wi I:
fiamma eseguire con . iy
il getto un R = ;’_,

= W =3

movimento destra - oy S|l
sinistra come  di —d?

| /" 4 D\ ,,F.
spazzolature. -;gé./ﬁ{_f '* N

v
/ \\
i i\

1 vento
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Gl estintori

Correrto utilizzo

10. Se 11 fuoco ¢ provocato da un liquido
infiammabile dirigere 1l getto alla base della
flamma e¢ 1n modo da non far aumentare la
superficie del liquido stesso.

11. Se 1l fuoco € provocato da combustibili solidi, la
superficie del solido non puo aumentare (cosa
che puo 1nvece accadere con 1 liquidi), ma parti
di esso - data 1 elevata temperatura - possono
staccarsi ugualmente. L angolo di impatto va
dunque accentuato.
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Gl estintori

Correrto utilizzo

Condurre 1 azione di spegnimento 1n modo
rapido e deciso per evitare che la velocita di
propagazione del fuoco sia superiore a quella del
mezzo di estinzione.

Operare comunque sempre a distanza di
sicurezza.

Il focolaio non va mai abbandonato se non dopo
essersl assicurati che sia 1mpossibile la sua
riaccensione.
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Gl estintori

Correrto utilizzo

Non erogare |la L o#
sostanza estinguente P bod o /0 “ f'ﬁ
controvento ne AT S
contro le persone. T |
Se 1l peso NO

dell estintore lo S
richiede farsi aiutare Ry

; W l\\ ot
i N \\ \\\\ 'ﬂ:\. / 3 i
da un altro operatore RN L, 1
-.-.:!-\.“. ke .’_-..M \"-C. ‘-\.‘.,.' LL _l:.i Fln- :o -(‘r-
- B = e L

addestrato. SIS
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Gl estintori

Correrto utilizzo

Erogazione
contemporanea
con 2 o0 piu
estintori

Gli  operatori
devono erogare
parallelamente
o fino a formare
un angolo al
massimo di 90°.
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Ing

. Enrico

Gl estintori
Correrto utilizzo

Erogazione su liquido S
infiammato in I P

recipiente aperto \J qﬁw;g v

Ero j do da. ' eV s ¢
gare in modo da ', T o
evitare spandimenti di M e "
liquido  infiammato, — :
facendo rimbalzare S| %’@
| estinguente sul lato Q\i k el
interno del recipiente \\§ \&ﬁ\ﬁ*g\g =

opposto a quello di ["—F J/

erogazione.
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4. RETE DI IDRANTI

4.1 Tipologie di idranti antincendio




Lipologie diidranti antircerndio

e Idrante a muro
e Idrante a colonna soprasuolo
e Idrante sottosuolo

* Naspo
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Tlipologie diidranti antincerndio

ldrante a nminro

\

E costituito da un semplice
rubinetto di tipo unificato.

E normalmente ubicato in una
cassetta standard contenente una
tubazione flessibile (manichetta
antincendio) munita di raccordi, ed
una lancia.

E un sistema di protezione interna

degli edifici.
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Tlipologie diidranti antincerndio

ldrante’a colonna Soprasuolo

E costituito da una colonna in
ghisa, di colore rosso, collegata
alla rete idrica.

Per ciascun idrante deve essere
previsto  un  equilpaggiamento

composto da una manichetta

antincendio, completa di raccordi e
lancia di erogazione.

E un sistema di protezione esterna

degli edifici.
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Tlipologie diidranti antincerndio

ldrante sottosuolo

E costituito da un idrante interrato
collegato alla rete idrica.

Per ciascun idrante deve essere

previsto  un  equipaggiamento
composto da una manichetta

antincendio, completa di raccordi e
lancia di erogazione.

E un sistema di protezione esterna

degli edifici.

0.00

L
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Tlipologie diidranti antincerndio

Naspo

E costituito da una bobina mobile
su cui e avvolta una tubazione
semirigida collegata ad una

estremita, in modo permanente con
una rete di alimentazione idrica e
terminante all’altra estremita con
una lancia erogatrice munita di
valvola regolatrice e di chiusura

del getto.
E un sistema di protezione interna

degli edifici.
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Tipologie diidranti antincerndio
ldranty eXINaspi

Per il loro approntamento sono necessarie Per il suo appronatmento € necessaria
2 persone 1 persona
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4. RETE DI IDRANTI

4.2 Manichette e lance
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Manicherte e lance
Manicherte

E il mezzo di congiunzione tra [l'idrante e la
lancia idrica.

E costituito da una tubazione flessibile,
rivestito internamente di gomma, filettato ad
un’estremita maschio (dalla parte della
lancia) e all’altra femmina (dalla parte

dell’idrante).
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Manicherte e lance

Manicherte: modo d - uso

Lo stendimento delle manichette deve essere
effettuato senza curve strette od avvitamenti, per
evitare ostruziom d’acqua.

Lo srotolamento delle manichette deve essere
effettuato compiendo le seguenti operazioni:

-impugnare saldamente la manichetta con due mani
-Tenere fermi 1 raccordi filettat

-Fare srotolare la manichetta dopo averla lanciata
imprimendole una spinta
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Per 1l riavvolgimento s1 deve procedere piegandole
in due ed arrotolandole a partire dalla parte opposta

Manicherte e lance

Manicherte: modo d - uso

a quella dei1 raccordi.

Al termine di tale operazione riposizionare la
manichetta nell’ apposita cassetta antincendio.
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manichetta avvolta manichetta avvolta
in doppio (giusto!) in semplice (sbagliato !)
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Manicherte e lance

llance

Sono 1 componentl terminali di una rete di
idranti e servono ad erogare 1’acqua e
dirigerne il getto.E il mezzo di congiunzione
tra I’1drante e la lancia idrica.

ﬁ;—__mu
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Manicherte e lance

Larnce: a genoyfiaa0nato

Negli ultimi anni s1 e diffuso la
“lancia a getto frazionato” o “lancia a
triplice effetto’.

Ha wun corpo generalmente 1n
alluminio e consente, tramite un
selettore a 3 posizioni, sia di aprire o
chiudere 1l getto d acqua. Spostando
poi 1l selettore in una delle altre due
posizioni di  utilizzare 1 acqua
a “‘getto pieno’ o a “getto frazionato’.
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Manicherte e lance

llance

Esistono 1n commercio anche lance che
consentono di creare uno ‘‘schermo’
d acqua per la protezione dell operatore.

FlﬂiF ,

v N
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5. PROCEDURE DA ADOTTARE IN

CASO D’INCENDIO

5.1 Piano di emergenza

Ing. Enrico Molinaro - www.arcing.it 154




Piano diemergserni

Cos' e elchiloprevede

E lo strumento per la corretta gestione
delle emergenze.

I D.M. 10/03/98 prevede che, a seguito
della  valutazione dei1 rischi, venga
predisposto dal datore di lavoro, in forma
scritta, un piano di emergenza.
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Piano diemergserni

Contenuto

Il piano di emergenza deve contenere:

-le azioni che 1 lavoratori devono mettere in atto in
caso d incendio

-le procedure per 1 evacuazione

-le disposizioni per chiedere 1 intervento dei Vigih
del Fuoco e per fornire le necessarie informazioni
al loro arrivo

-le specifiche misure per assistere le persone
diversamente abili eventualmente presenti
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Piano diemergserni

SCopo) e obretiivi

Scopo: gestione dei1 possibili scenari incidentali

1potizzabili.

Obiettivi:

-fornire linee guida comportamentali e procedurali

-disporre di uno strumento per sperimentare la
simulazione dell emergenza

-promuovere | attivita di addestramento aziendale
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5. PROCEDURE DA ADOTTARE IN

CASO D’INCENDIO

5.2 Norme generali di comportamento
in caso d’incendio
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Norme generdlidi. comportamento)in caso)d incendio

Agire tempestivamente, diffondendo 1 allarme
quindi seguire il piano di emergenza.

Non sottovalutare mai la velocita di propagazione
di un incendio.

Agevolare lo spegnimento ed il soccorso, non
intralciare le operazioni.

Se possibile chiudere le finestre.
Attenzione alle maniglie delle porte (calde!)
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INoyme generalidi comporiamento, in) casord. tricendio

Valutare 11 piu probabile percorso di
propagazione delle fiamme

Sostare o procedere dove 1 incendio € gia
passato

Chiudere sempre le porte

Se s1 devono attraversare le fiamme, bagnare
oli abiti
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INoymie generalidi comportanmento, in) casord. trcendio

Attenzione:

e alle superfici vetrate: a causa del calore
POSSONO rompersi

e alle bombole/recipienti con gas o liquidi in
pressione

e a1 liquidi infiammabili: possono riaccendersi

e agli apparecchi a raggi X
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INoymie generalidi comportanmento, in) casord. trcendio

Non dovete:

Transitare su pavimenti, solai, scale,
sottosoffitti o 1n vicinanza di pareti
sottoposti a lungo tempo alle fiamme;

Utilizzare ascensori o montacarichi
Collocarvi sottovento rispetto al fuoco

Sostare o procedere su terreno cosparso di
materiali facilmente incendiabili (segatura,
carta, erba disseccata, sterpaglie, liquidi
infiammabili etc.).
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INoymie generalidi comportanmento, in) casord. trcendio

Se gli abiti prendessero fuoco:

Non correre (alimenta le flamme!)

Avvolgersi o farsi avvolgere in una coperta, in un
tappeto o 1n tessuti non facilmente combustibili.

Togliersi rapidamente gli abiti in fiamme.

Rotolarsi a terra per spegnere 1l fuoco per
soffocamento

Usare un estintore (attenzione agli occhi e alle
controindicazioni dell’estinuguente)
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Norme generalidi comporiamento)in casord incendio

(furmo)

In caso di non visibilita dei segnali cercare di
ricordare mentalmente la strada piu breve per
’uscita.

Cercare di ricordare mentalmente la strada gia
percorsa, individuando punti di riferimento;

In zone con molto fumo chinarsi ed avvicinarsi il
piu possibile al pavimento: 1’aria ¢ piu fresca e
respirabile e la visibilita € maggiore.

Non disponendo di maschere antigas proteggere
bocca e naso con un fazzoletto ripiegato piu volte,
meglio se bagnato.
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Norme generalidi comporiamento) i casord incendio

S leviedi esodo non Sono. percorribili

Non rifugiarsi in locali privi di finestre o in tratti ciechi di
corridoi.

Rifugiarsi in una stanza con finestra e richiudere bene la
porta, aprire la finestra per areare 1 ambiente.

Utilizzare panni umidi per rendere stagna la porta ed
eventuali altre aperture verso locali interni.

Bagnare la porta.

Manifestare la propria presenza alla finestra o mediante
altri mezzi di comunicazione disponibili in attesa dei
SOCCOTSI.
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6. ASPETTI TECNICI GENERALI DI

PREVENZIONE INCENDI
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ASpetti tecnict generdli di prevenzione incerndn

Prevenzione incendi: materia volta ad
evitare, per quanto possibile 1 insorgenza di
un 1ncendio, o almeno a limitarne le
conseguenze negative, nel caso 1n cul
1 incendio dovesse comunque accadere.

Obiettivo: conseguire la sicurezza contro gli
incendi.
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ASpetti tecnict generdli di: prevenzione incerndi

1.Ridurre la probabilita che possa insorgere un
incendio

2.Garantire la stabilita degli elementi portanti per un
tempo utile ad assicurare 1l soccorso agli occupanti

3.Limitare la propagazione del fuoco e dei fumi sia
all interno dell edificio sia verso | ambiente
esterno

4.Consentire agli occupanti di lasciare 1 opera
indenni

5.Garantire alle squadre di soccorso di operare in
sicurezza
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PREVENZIONE INCENDI

MISURE PREVENTIVE

Evitare | insorgere dell incendio Limitare le conseguenze

MISURE PROTETTIVE

A 4

/

divieti e limitazioni)

emergenza, norme di esercizio,

-Corretta destinazione d uso dei PROTEZIONE PASSIVA

locali (modalita costruttiva e articolazione planivolumetrica) PROTEZIONE ATTIVA
Limitazione del carico (Impiantistica e presidi antincendio)
d incendio —Resisten;a al fuqco delle strutture _Impianti ¢ mezzi d estinzione
-Corretta realizzazione di aree a -Cgmpammentamone -Impianti automatici di rivelazione
rischio specifico -Vie di esodo . . -Impianti di segnalazione
-Esecuzione degli impianti a -Rgazmne a,l fuoco dei materiali -Illuminazione di emergenza
regola d arte -D1stan.ze di sieurezza -Evacuatori di fumo e calore
-Gestione della sicurezza (piani di -Areazione e ventilazione -Squadra antincendio aziendale
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6. ASPETTI TECNICI GENERALI DI

PREVENZIONE INCENDI

6.1 Misure preventive
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Misure preventive

- Corretta destinazione d uso de1 locali

- Limitazione del carico d incendio

- Corretta realizzazione di aree a rischio
specifico

- Esecuzione degli impianti a regola d arte

- Gestione della  sicurezza (pianmi  di
emergenza, norme di esercizio, divieti €
limitazioni)
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Limitazione del carico d incendio

Carico d’incendio: E la quantita totale di
calore che puo essere prodotto dalla
combustione completa di tutto 1l materiale
combustibile presente nell area esaminata
(compresi rivestimenti, muri, pavimenti etc.).
Per calcolare 1l carico d incendio occorre
conoscere 1l potere calorifico dei1 materiali.

Ing. Enrico Molinaro - www.arcing.it

Misure preventive
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Misure preventive

Limitazione del carico d incendio

Il potere calorifico ¢ 1l calore massimo
che 1l combustibile puo produrre:

Idrogeno

Metano

Gasolio

Olio

Benzina

Gomma (caucciu)

Carbone
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34000
13500
10000
10000
10000
10000

8200

Kcal/Kg
Kcal/Kg
Kcal/Kg
Kcal/Kg
Kcal/Kg
Kcal/Kg
Kcal/Kg

Petrolio

Materie plastiche
Abiti

Legno standard
Carta
Immondizie

8100 Kcal/Kg
8000 Kcal/Kg
4600 Kcal/Kg
4400 Kcal/Kg
4050 Kcal/Kg
2150 Kcal/Kg
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Misure preventive

Limitazione del carico d incendio

Per “rendere efficacemente 1 1dea”
viene espresso 1in Kg equivalenti di
legna per m? (Kg / m?).

eq legno
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Misure preventive

Limitazione del carico d incendio

Esempi:
Una stanza da letto “standard” (superficie 15 m?) ha
un carico di incendio di circa

183 Kg,q egno / M2

Ci0 significa che - se bruciasse completamente -
sarebbe come se bruciassero 183 Kg di legna per
ogni m? di quella stanza.

Un archivio cartaceo (superficie 15 m?) ha un
carico di1 incendio par1 a circa:

227 Kgeq togno / M*
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Misure preventive

Limitazione del carico d incendio

Calcolo carico d incendio
q=2x(g-H)/(18,42-A) (coni=1..n)

dove:

q = carico d'incendio (kg ./m?);

g = massa ( kg ) del generico fra gli » combustibili
che s1 prevedono presenti nel locale;

H = potere calorifico superiore (MJ/kg) del generico
fra gli » combustibili di massa gi;

A = superficie orizzontale del locale considerato (m?);
18,42 = potere calorifico superiore del legno

standard (MJ/kg).
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Misure preventive

Limitazione del carico d incendio

LLa classe del locale si determina in base alla

formula:

C=k-q

dove:

C' = numero 1ndicativo della classe (valore di
calcolo non arrotondato);

q =  carico dincendio dichiarato (kg ,./m?) ;
k = coefficiente di riduzione che tiene conto

delle condizioni reali di incendio del locale (0-1)
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Misure preventive

Limitazione del carico d incendio

Nota C non arrotondata si prende come
classe C 1l piu vicino (per eccesso) dei
seguentl valori:

15, 30, 60, 90, 120, 180.

Gl elementi strutturali s1 sceglieranno quindi

REI 15, REI 30, REI 60 etc. in base alla
classe
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6. ASPETTI TECNICI GENERALI DI

PREVENZIONE INCENDI

6.2 Gestione della sicurezza
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Gestione della sicurezza

Clitla prevede

I D.P.R. 547/55 e 11 D.Lgs 626/94
prevedono che al datore di lavoro spetta
1 onere di programmare ed organizzare
un sistema aziendale di gestione della
sicurezza.
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Gestione della sicurezza

Scopo

Ridurre la probabilita di sviluppo di un
incendio, e poter efficacemente
contenere al minimo 1 danni che un
eventuale incendio potrebbe arrecare
alle persone e alle cose.
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-Norme di esercizio € misure comportamentali

Gestione della sicurezza

Strment. operanyi

-P1ano di emergenza

-Registro dei controlli

-Servizio antincendio aziendale

-Informazione e formazione dei lavoratori

Ing. Enrico Molinaro - www.arcing.it
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6. ASPETTI TECNICI GENERALI DI

PREVENZIONE INCENDI

6.3 Segnaletica di sicurezza
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Segnaletica di sicurezza

Divieto

VIETATO FUMARE
) . E/O USARE
® FIAMME LIBERE
NON USARE ACQUA . @ @
EERSPEGNERE |NCENDL i

Colore: ROSSO
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Segnaletica di sicurezza

Avvertimento

IFAMMABLE QEISIENZIONE
TANZE
ETILENE &comnunﬁml

, ® o @
METANO OSSIGENO / —

Colore: GIALLO
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-)*(-

()

PUNTO DI

( RACCOLTA |

Segnaletica di sicurezza
Salvataggio

| RESPIRATORI | sicuReza

Colore: VERDE

Ing. Enrico Molinaro - www.arcing.it
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Segnaletica di sicurezza
Attrezzature antincendio

(.\ . 1 \\
TELEFONO SCALA
\_ ANTINCENDIO ) \__ANTINCENDIO

ESTINTORE

(. 0\

IN CASO ATTREZZATURE
DI INCENDIO
ROMPERE ANTINCENDIO
IL VETRO
| ]
IDRANTE ATTACCO AUTOPOMPA
N J L V.V.F. )

Colore: ROSSO
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Segnaletica di sicurezza

W

Prescrizione

@
O

®

®
O

Colore: BLU
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DPI

qualsiasi attrezzatura destinata a essere indossata e
tenuta dal lavoratore allo scopo di proteggerlo
contro uno o piu rischi suscettibili di minacciare la

Segnaletica di prescrizione

DPI

(Dispositivi  di  Protezione Individuale):

sicurezza o la salute durante 1l lavoro.

Non sono dispositivi di protezione individuale gl
indumenti di lavoro ordinari e le uniformi non
specificatamente destinati a proteggere la sicurezza

e la salute del lavoratore.

Ing. Enrico Molinaro - www.arcing.it
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Segnaletica di prescrizione

DPI

I DPI devono essere impiegati quando 1 rischi non
possono essere evitati o sufficientemente ridotti da
misure tecniche di prevenzione, da mezzi di
protezione collettiva, da misure, metodi o
procedimenti di riorganizzazione del lavoro.

[’ obbligatorieta de1r DPI puo essere richiesta con
apposita segnaletica di sicurezza e la loro
conservazione ¢ un obbligo / dovere de1 lavoratori.
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DPI

Protezione apparato reSpiratorio

Nel caso ci1 s1 trovi in un incendio, c’e la
concreta possibilita che s1 venga esposti a
gas tossici, oltre che a polveri e fumi.

\

E necessario pertanto essere dotati di
attrezzature protettive (di solito utilizzate dai
Vigili del fuoco o dalle Squadre antincendio
aziendali) per 1’ apparato respiratorio.

Ing. Enrico Molinaro - www.arcing.it
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Protezione apparato reSpiratorio

e Maschera filtrante per
bocca e naso: protegge
dalle polveri piu
grossolane ma non da
quelle fin1 (dimensione
inferiore a 400 wm) ne
dalla carenza di ossigeno -
ne dai gas tossici. Non o et
protegge gli occhi. s
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Protezione apparato reSpiratorio

Maschera a filtro: protegge
dalle polveri di qualsiasi
dimensione € dai gas. Non
protegge gli occhu.
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Protezione apparato reSpiratorio

e Maschera a filtro
completa: ¢ dotata anche di
uno schermo sigillato per la
protezione degli occhi.

E dotata di un particolare
circuito d aria per impedire
1 appannamento della
maschera.

naro - www.arcing.it
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Protezione apparato reSpiratorio

e Autorespiratori: macchinari che

permettono la respirazione
all interno di aree sature di gas
tossicl.

Il piu usato ¢ | autorespiratore ad
0Ss1geno.
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6. ASPETTI TECNICI GENERALI DI

PREVENZIONE INCENDI

6.4 Misure di protezione passiva
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Misure di protezione passiva

- Resistenza al fuoco delle strutture
- Compartimentazione

- Vie di esodo

- Reazione al fuoco de1 materiali

- Distanze di sicurezza

- Areazione e ventilazione
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Misure di protezione passiva

Resistenza al fuoco) e compartiimentazione

Resistenza al fuoco significa dire che una
struttura ¢ 1n grado di esercitare la sua
funzione per un certo tempo, anche se
sottoposta  alle  temperature che  si1
manifestano in un incendio.

La normativa italiana prevede che le strutture
stano dimensionate sulla base del carico
d 1incendio.
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Misure di protezione passiva

Resistenza al fuoco) e comparimentazione

3 “contingent1’;

R= resistenza meccanica dell elemento strutturale
(cedimenti)

E= tenuta a1 fumi

T T TE L /////

74
. - gt FUMO E
I=isolamento termico g g | | = CRlowe
! AR, @8 | CALORE
%, M @ @ E[l| NULLA

La resistenza al fuoco s1 esprime in classi (30, 60,
90...). Tale numero esprime in minuti primi per 1
quali vengono conservate le caratteristiche indicate
dalle lettere R, E, 1.
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Misure di protezione passiva

Resistenza al fuoco) e compartiimentazione

Compartimentazione:

suddivisione dell edificio in parti
ermeticamente impermeabili agli effetti
di un incendio.
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Misure di protezione passiva

Reazione al fuoco)del materiali

Rappresenta 11 comportamento al fuoco
de1 materiali.

Per determinare la reazione al fuoco si
fanno delle prove sperimentali 1in
laboratorio.

I materiali vengono suddivisi 1n classi
daOas.
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6. ASPETTI TECNICI GENERALI DI

PREVENZIONE INCENDI

6.5 Misure di protezione attiva
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Misure di protezione, anmva

- Impianti e mezzi d’estinzione

- Impianti automatici di rivelazione
- Impianti d1 segnalazione

- Illuminazione di sicurezza

- Alimentazione elettrica d’emergenza

- Squadra antincendio aziendale

Ing. Enrico Molinaro - www.arcing.it
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Misure di protezioneanma

Impianii e megad. estingione

-Estintori

-Idranti

-Naspi1

-Impiantti  di  spegnimento  automatico
(sprinkler, a gas)
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Misure di protezioneanma

Impilanty automaiict dirvelagione

Finalizzati alla tempestiva rivelazione del
processo di combustione.

Ne esistono di vari tipi:
-d1 fumo
-d1 calore
-d1 gas

-d1 fitamma
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Misure di protezioneanma

llnminazione di.emergseni

Deve fornire una  i1lluminazione
sufficiente a permettere di evacuare in
sicurezza 1 locali.
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Misure di protezioneanma

llnminazione di.emergseni

Deve fornire una  i1lluminazione
sufficiente a permettere di evacuare in
sicurezza 1 locali.
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Agevolano 1 evacuazione di fumo

Misure di protezione aniya

Evacuarory di furmo) e caloye

calore.
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7. STRUTTURA DEL PIANO

AZIENDALE GESTIONE
EMERGENZE

Ing. Enrico Molinaro - www.arcing.it
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Classificazione delleremergenze

Le emergenze si classificano in:

Emergenza per black out — 2 — VIOLA

Emergenza per incidente — 3 — GRIGIO

Emergenza di sicurezza — 4 — GIALLO

Emergenza generica — 6 — ARANCIO

=
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=
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Orpanizaagioneinterna dell emergenze

A - UNITA’ PER EMERGENZA D’ATENEO

Banda gialla; Radio portatile

ALL’EMERGENZA ED ANTINCENDIO

B - REFERENTI DI EDIFICIO DEGLI ADDETTI

Banda verde; Radio portatile

C - CENTRI DI COMUNICAZIONE: PORTINERIE

D - ADDETTI ALL’EMERGENZA ED ANTINCENDIO

Banda verde; Radio portatile; Megafono

E - ADDETTI AL PRONTO SOCCORSO

Banda verde;

F - GESTORI D’EMERGENZA INTERNI

F-1 - AREA R.L.S.

Banda gialla;

F-2 - SISTEMI INFORMATIVI

Banda gialla;

F-3 - DOCENTI

LABORATORIO

F-4 - RESPOSNSABILI DI ATTIVITA’ DIDATTICA E DI

G - GESTORI D’EMERGENZA ESTERNI

G-1 - MANUTENTORI

G-2 - SOCIETA’ DI SECURITY

Ing. Enrico Molinaro - www.arcing.it
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Il sistema dellevie di esodo

Le vie di esodo e le uscite di emergenza sono
facilmente individuabili e sono segnalate con 1
cartelli di1 colore verde; di seguito riportati
alcuni esempi.

o

USCITA DI

.
m

SICUREZZA

Per un maggior dettaglio del sistema delle vie di
esodo s1 vedano le planimetrie allegate.

Ing. Enrico Molinaro - Www.
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I'lavor.atori esposti a rischi particolari

Le persone maggiormente esposte sono da intendersi coloro
1 quali non hanno dimestichezza con 1l sistema di vie di
esodo e coloro che hanno problemi motori.

Rientrano pertanto in questa fattispecie:

I visitatori

I collaboratori

Il personale delle imprese appaltatrici

Gli appartenenti a categorie protette

Donne in gravidanza

Persone con capacita motorie temporaneamente limitate
(es. utilizzo di stampelle, gamba ingessata...)
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Sistenmin di rilevazione e di dllarme incendio

Rivelatore d’incendio

I rivelatori di incendio installati segnalano
telematicamente al sistema computerizzato
installato nella portineria.
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ALLARME
,ANTINCENDIO,,

Ing. Enrico Molinaro - www.arcing.it

Sistenmin di rilevazione e di dllarme incendio

Pulsante allarme incendio: Nel caso in
cui si verifichi un incendio si deve

segnalare [’evento premendo il Pulsante
allarme  incendio,  posizionato  in

~ prossimita delle uscite di sicurezza.

Il pulsante e opportunamente indicato e
segnalato.

Il pulsante, oltre al caso di incendio, deve
essere utilizzato in tutti quelle situazioni in
cui si renda necessario segnalare una
condizione di pericolo.
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Sistenmin di rilevazione e di dllarme incendio

Targa ottico — acustica

L’attivazione delle targhe oftico-acustiche
segnala una situazione di emergenza: in
questa situazione si dovra evacuare.
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Sistenmin di rilevazione e di dllarme incendio

Sirena

L’attivazione della sirena segnala una
Situazione di emergenza: in  questa
situazione si dovra evacuare.
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Sistemn di. comunicazone interny

Telefono

In caso di emergenza, componete uno dei

numeri di emergenza interni per

segnalare 1 accaduto alla portineria
dell edificio 1in cui vi trovate e, se del caso,
richiedere un intervento.
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Sistemn di comunicazone interny

Interfono

.............

...................
.............

E utilizzato daglh addetti a1 centri di
comunicazione (Portinerie) per dare 1l segnale
di evacuazione e per comunicare la fine
dell emergenza.
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Sistemi di segndlazione dell evacuazione

L evacuazione viene segnalata dal suono
delle sirene e dall accensione delle targhe

ottico - acustiche.
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Prestdr antincendio, pr.esenti inh azienda

[ presidi antincendio presenti in azienda sono i
seguenti.

- estintori portatili
- estintori carrellati
- idranti
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Noymie generaliin caso)d-incendio

CHIUNQUE rilevi un incendio puo dare
allarme tramite gli appositi pulsanti € deve
immediatamente segnalare alla portineria
dell’edificio e al personale presente, 1l quale
puo provvedere autonomamente ad avvisare
1 Vigili del Fuoco (115), soprattutto nel caso
di sviluppo nelle vicinanze di luoghi ad alto
rischio: depositi solventi, reagenti, bombole.
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Noymie generaliin caso)d-incendio

CHIUNQUE non riesca entro pochi minuti a
comunicare I’emergenza alle portinerie o al
personale deve chiamare direttamente 1 soccorsi
esterni (VV.F. 115 — PRONTO SOCCORSO 118 —
CARABINIERI 112 — POLIZIA 113).

GLI ACCESSI aghh  edifici  interessati
dall’incendio devono essere controllati per evitare
I’ingresso di persone.
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Normie generalt in) caso)d-incendio

ADDETTI ALLEMERGENZA E ALL°ANTINCENDIO

-NON METTONO MALI ¢ per nessun

motivo a repentaglio la propria
Incolumita;

-PROVVEDONO AD ATTIVARSI
con 1 dispositivi a loro disposizione
autonomamente solo 1n caso di incendio
di1 ridotta entita (cestino 1n flamme o
simile);

224




Normie generalt in) caso)d-incendio

ADDETTI ALLEMERGENZA E ALL°ANTINCENDIO

-COMUNICANO SEMPRE E
COMUNQUE alla portineria 1 incendio e
anche 1 eventuale spegnimento avvenuto per
le dovute registrazioni;

-PROVVEDONO SEMPRE E
COMUNQUE a telefonare a1 Vigih del
Fuoco (115) nel caso di incendio di1 1 metro
quadrato di superficie.
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Compiti di >

Referenti di edificio degliaddetii all"emergernan ed incerndio

-CHIAMANO gli addetti
all’emergenza ed antincendio D a1
numerl interni corrispondenti, o gl
addett1 al pronto soccorso E, e
procedono a segnalare la necessita di
evacuazione, o di altro intervento
attivando le operazioni nella propria
zona (vedi planimetria);
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Compiti di >

Referenty diedificio degli addertiall"eniergenza ed incendio

-INDOSSANO la Banda Gialla;

-COMUNICANO con 1l Responsabile
dell Emergenza A, segnalando le
anomalie o 1 problemi riscontrati.

-SI RECANO nel punto di raccolta
insieme agli Addett1 D ed attendono la
fine dell emergenza, collaborando alla
verifica  delle  persone  presenti
(controllare presenza propri colleghi)
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Compiti di >

Referenti di edificio degliaddetii all"emergernan ed incerndio

-COMUNICANO al Responsabile
dell’Emergenza A, quando giungono al
punto di ritrovo o luogo sicuro;

-SI  RECANO presso ['unita per
emergenze quando hanno concluso 1
compiti specifici

-COLLABORANO con 1 Vigil del

Fuoco e del Pronto Intervento se
richiesto
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Compiti di D

Adderrall emergernian ed incendio

-INDOSSANO la Banda Verde e si
attivano per evacuare 1l proprio ufficio,
la propria zona di lavoro;

-AVVISANO 1 docenti e 1 responsabili
di laboratorio dell evacuazione 1n atto;

-VERIFICANO che nelle vicinanze
della zona di particolare rischio (vedi
planimetrie) non c1 siano persone;
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Compiti di D

Adderrall emergernian ed incendio

-SEGUONO 1 evacuazione della propria
zona e, per chi ne ha compito,
PROCEDONO all evacuazione disabili
(Procedura DIS);

-SI RECANO nel punto di raccolta e
verificano la presenza del personale;

-COLLABORANO con gli operator1 esterni
di Pronto Intervento e con 1 Vigili del Fuoco;

-COMUNICANO al Referente per Edificio
B quando s1 trovano nel luogo di raduno.

inaro - www.arcing.it
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Compiti di I

Addetti al pronto) soccorso

-INDOSSANO la Banda Verde e si1 attivano
recandosi nel luoghi della segnalazione;

-SEGNALANO a1 Referenti per Edificio B
la necessita di attivare 1 servizi estermi di
Pronto Intervento, se non gia fatto;

-NON METTONO MAI
motivo a rischio la propria salute ed
incolumita fisica durante gli interventi;

C PEr ncessumn
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-INTERVENGONO cautelandosi con

Compiti di I

Addetti al pronto) SOCcorso

1 necessari DPI (guanti);

-PROCEDONO A COLLABORARE
con 1l personale di pronto intervento nel

caso 1n cui venga richiesto.
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Ing. Enrico Molinaro

Grazie per la Vostra attenzione
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